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Resumo

Este trabalho contém todas as informagdes necessarias para a implementagéio, aquisi¢éo
e projeto sobre uma esteira transportadora de corrente, no relativo a parte mecanica.

Ele comega descrevendo uma série de tipos de sistemas transportadores, apresentando
as vantagens da esteira de corrente, ¢ em seguida uma série de desenhos ¢ explicagdes
sobre o funcionamento mecénico.

E apresentada, toda a discriminagfio das pegas que ndo possuem seu desenho de projeto,
e possiveis valores e fornecedores.

Em anexo sfo apresentados calculos e uma esteira alternativa, de correia de borracha.
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1. INTRODUCAOQ.

1.1. Sistema randomico de manufatura : um novo conceito de sistema de

manufatura por ordem de produciio.

Os ambientes de fabricagdio dos anos 90 foram forgados a se adaptar as evolugdes
tecnoloégicas , e constantes mudangas no ambiente fabril. As maquinas foram altamente
informatizadas e ligadas por redes de computadores. Cada planta especifica foi
planejada e estrategicamente controlada para operar méquinas inteligentes em percursos

eficientes e flexiveis.

Tanto quanto os sistemas de fabricagdo, o ambiente também varia dinamicamente.
Consumidores exigem cada vez maior variedade de produtos com ciclo de vida cada vez
menores. Num cenario onde a demanda também é variavel, uma previsdo precisa de
produgdo ¢é dificil de ser avaliada, dificultando as programagdes de fabricagio. Assim, a

programagéo de produgdo pode nfio coincidir com a demanda.

Os modernos sistemas de manufatura devem agora se adaptar as rapidas trocas de
cenarios, através da introdugdo de maquinas inteligentes que devem se adaptar as
mudancas de condigbes operacionais de forma eficiente e continua. O conceito de
sistema randémico de manufatura foi proposto para realizar uma readaptag3o continua e
flexivel da produgio, devido a influéncias das alteragdes dindmicas das ordens de

entrada no sistema.

1.2. Sistema de fabricacéio para ambientes dinamicamente varidveis.

Antes de expor uma proposta para um sistema aleatério de manufatura, € interessante
discutir o cendrio produtivo atual para poder compara-lo com o proposto. Considerando
um sistema tipico de produgdo, o qual aceita pedidos dentro de um conjunto especifico

de produtos. Trés niveis de fluxo estdo envolvidos no processo:
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1. Pedidos sdo previstos de forma que a configuragio da célula de fabricagio ¢ a

estratégia de operagio possam ser bem projetados.

2. Os pedidos solicitados ao sistema ficam armazenados num banco de entradas. A cada
periodo de tempo, os pedidos ai guardados, ddo entrada na 4rea de planejamento de

produgdo ¢ entdo processados para se obter uma produgio eficiente.

3. Entdo, as fungdes de trabalbo do lote de pedidos aceitos, sdo distribuidos pelas
maquinas existentes, baseados no relatério de disponibilidade das mesmas e no

planejamento precedente.

Esta caracteristicas de um sistema convencional de manufatura sdo, entretanto,
inapropriadas para trocas dindmicas de ambiente de fabricagdo. A primeira
caracteristica antes flexivel, agora ndo o ¢ devido 4 maior frequencia de trocas dos
consumidores, sendo que assim os processistas ndo podem predizer que tipo de pedidos

chegario para serem fabricados em determinada fase de operagdo do sistema.

Para a segunda caracteristica, a troca de ambiente exige uma rapida resposta do sistema
de fabricagfio. Para encurtar o tempo de espera entre a entrada do pedido e o fim de sua
fabricagiio, o sistema deve eliminar o tempo de espera no banco de entrada de pedidos e

iniciar a sua produgio tio logo quanto possivel.

Pedidos aleatorios e a sua imediata execug¢do deixam a altima caractristica inapropriada
tambeém. O que € programado em uma determinada fase de planejamento, pode néio ser
mais aplicavel quando chegar o momento real de fabrica-la na produgio, porque ha

variagio da situagdo durante estas duas fases.

Por exemplo, pedidos inesperados, problemas em mAquinas, erros inesperados em
produtos, forcam uma rapida modificagio no planejamento programado. Um novo
meétodo de trabalho deve ser desenvolvido para adaptar os sistemas de fabricagdo a

alteragdes da programagcfo e cenario manufatureiro.
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1.3. Conceitos basicos do RMS.

Como uma solugdo para o problema descrito acima, € proposto um sistema de
manufatura aleatorio ( Random Manufacturing Systems RMS ), onde a sua concepgiio

basica ¢ sumarizada pelas seguintes caractefsticas

a) Sistema de maquinas auténomo.
RMS ¢ composto de maquinas auténomas na qual cada uma decide o que fazer na
proxima etapa € como se auto-controlar. Desde que o sistema autonomo contenha
todas as informagdes requeridas para as operagdes desejadas, RMS esta abilitado a
ter alta modularidade e flexibilidade ambas na mesma arquitetura do sistema e

processo de tomada de deciséo.

b) Agrupamento dindmico de maquinas
RMS nfo possui agrupamento de maquinas pré-definidos. Os grupos de maquinas
necessarios sdo dinamicamente definidos e organizados em fungfio dos pedidos
recebidos no sistema e dissolvidos quando a fabricagdo dos produtos pedidos forem

terminados.

Méaquinas de um mesmo grupo dividem as tarefas necessarias. Grupos de maquinas
podem ser sobrepostos no chdo de fabrica. Assim, algumas méaquinas podem

pertencer a mais de um grupo ao mesmo tempo.

¢) Alocagdo de tarefas em base flexivel
No RMS néo ha uma funcfio global que aloque as tarefas para as maquinas. Ao invés
de termos um planejamento de cima para baixo, 0 RMS adota uma abordagem de
baixo para cima no planejamento. Um pedido e os devidos planejamento de processo
sdo comunicados a todas as maquinas no chio de fabrica . Uma maquina que for
compativel com os processos do pedido, organiza um grupo de maquinas e faz uma

oferta de fabricagfio ao ordenador de produtos. Se mais de uma maquina desejar
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atender ao pedido, o grupo que realmente ira fazer o pedido sera selecionado através

de um sistema apropriado.

d) Controle de chio de fabrica através de um sistema de premiagdio ¢ penalidades
Desde que 0 RMS ¢ um sistema distribuido montado com maquinas autdnomas, nio
ha um controle central que gerencia diretamente cada maquina. Para controlar esta
caracteristica do RMS, um sistema de premiagio e penalidades foi introduzido. Cada
pedido ¢ composto de dois atributos indicando premio se houve sucesso ou
penalidade se houver falha. Cada maquina tende a aumentar o seu desempenho
individual com base em seus préprios padries de caracteristicas. Para ajustar os
valores de premio e penalidades, o RMS devera ser indiretamente controlado,

preferencialmente.

1.4. Tecnologia de Grupo.

O projeto do sistema transportador para a célula de manufatura devera permitir a
aplicagfo dos conceitos de Tecnologia de Grupo visando aumentar a eficiéncia e a

produtividade da célula.

A celula de manufatura € composta por um grupo de maquinas que formam um layout
em fun¢io de pegas com processos de fabricagiio similares. Cada célula de fabricagio
deverd procurar realizar todas as operagbes de fabricagfio possiveis que a ela sdo

atribuidas.
O grupo de miquinas deverd produzir todos os componentes de uma determinada
familia. Segundo o critério da Tecnologia de Grupo, o termo familia é equivalente a um

conjunto definido de pegas.

H4 trés métodos para a formagio de familias:
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s Inspegdo visual: As pecas sHo classificadas em familias pela andlise das
caracteristicas fisicas ou por desenhos.

e Sistema de classificagdo e codificagiio (SCC): Neste sistema 0s componentes sio
adquiridos comercialmente e ou desenvolvidos e codificados em seguida.

¢ Anjlise de fluxo de fabrica: Para a formagdo de familias neste método é necessario

apenas o conhecimento das maquinas que fabricam cada pega.
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2. REQUISITOS DE PROJETO

2.1. Descriciio do Problema:

A célula de manufatura do Departamento de Engenharia Mecénica da Escola
Politécnica da Universidade de Séo Paulo, é composta por trés maquinas operatrizes de
comando numérico, € um equipamento de medi¢do tridimensional, que necessitam ser
interligados entre si através de um sistema transportador. Essa interligacio, visa obter
um sistema continuo de usinagem de pegas, que apds as etapas de producdo serfio

aferidas e armazenadas.

O posicionamento, a colocagdo € a retirada da pega serd realizada através de robds

estrategicamente posicionados para essa finalidade.

A necessidade principal de projeto, consiste em realizar a interligacdo entre os quatro
equipamentos existentes na célula de automatizagio, atraveés do projeto de um sistema
transportador, bem como satisfazer determinados requisitos em relagio a viabilidade
técnica e econdmica. Em seguida sera desenvolvido o controle do sistema transportador

¢ a sua simulag#o, os equipamentos que compde a célula de automatizacio sdo :

¢ Torno CNC Traub TND 360.

Fresa CNC Traub UF - 11.

Torno DNC Mazak Mazatrol T32 - 2.

Méquina de medigio de coordenadas Mitutoyo BN 710.
Robb de seis eixos Asea FO M4.

O sistema transportador devera ser projetado, reservando um espaco fisico na célula de

manufatura para a futura instalagio de um centro de usinagem.
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2,2. Requisitos bésicos operacionais

2.2.1, Recebimento de bandejas com a pega

A pega que inicialmente entra na célula de manufatura apresenta as caracteristicas

dimensionais;
] PN
210 \
\ )
rd
S
N B -
-t 254 L Peso maximo — 70 N

Na pagina seguinte, ¢ ilustrada como a pega fica apds passar por todas etapas de

usinagem.

As pegcas sdo colocadas individualmente em bandejas que se moverdo ao longo da célula
de manufatura. A retirada da peca das bandejas é feita por robds com a utilizagfio de

pingas ou garras.

Assim, a bandeja deverid ser projetada com folgas internas visando permitir a
acomodag#o da pega e também possibilitar a entrada das garras do robd para colocag@o
e retiragem da pega. O peso maximo estipulado para cada bandeja € de 10 N.
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2.2.2. Posicionamento dos bandejas para a agdo de carga e descarga.

O posicionamento dos bandejas deverd permitir a carga e a descarga de pegas junto as

maquinas operatrizes de controle numérico e ao equipamento de medigéo.

Os bandejas deverdo permanecer em posigdes especificas que permitam o acesso das
garras do robd. Estas posi¢3es estiio especificadas no layout fornecido em anexo.

Poderio ser utilizados atuadores pneumdticos para realizar o posicionamento inicial das
bandejas para que o robd possa retirar ou colocar a peca em seguida esse atuador devera

liberar a movimentagio do bandgja.

2.2.3. Leitor de etiquetas eletronicas das bandejas

A fim de possibilitar a identificacio das pegas e permitir a determinagéo das respectivas
seqiiéncias de vsinagem poderdio ser instalados sensores que enviardo sinais conforme a

leitura eletrénica das etiquetas das bandejas.

Ha diversos métodos de identificagdo de pecas que poderiam ser utilizados , contudo
devido a facilidade de construgdo e operagfio devera ser utilizado o método de codigo de

barras com leitura eletronica.

Finalmente, ¢ ilustrado na pagina seguinte, uma possivel configuragiio do pallet, com
um lugar para se inserir a etiqueta eletrénica, um pino para possibilitar o encaixe da
peca no pallet, viabilizando assim o seu perfeito manuseio pelo robo. O pallet pode ser
construido em diversos materiais, ¢ sugerido, por seu peso ¢ dimensdes, fabrica - lo em

plastico injetado.
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2.2.4. Velocidade de translagéio

A velocidade de translacfo das bandejas devera permitir sua identificagdo individual e
proporcionar a maior produtividade da célula. Ha a necessidade desta velocidade ser
varidvel para permitir uma futura adequagdo em relagdo as mudangas no tamanho das

bandejas ¢ ao aumento ou diminui¢io do ritmo da produgio.

Os métodos para a mudanga de velocidade do sistema transportador que poderdio ser

considerados sio:

» instalagfio de um variador de freqiiéncia

¢ mudangca no niimeros de pdlos do motor

Devido ao seu baixo prego, e elevada flexibilidade de velocidades, sugerimos a

instalagéio de um variador de frequéncia.

A velocidade escolhida para a esteira transportadora, em termos de projeto, foi de 12

m/min, por ser uma esteira didatica.

2.2.5. Dados gerais.

e Peso maximo da pega: 70 N

e Peso maximo da bandeja: 10 N

e Peso maximo estipulado pelo conjunto bandeja ¢ pega ao longo do sistema
transportador : 19.200 N

2.2.6. Seguranga operacional
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O sistema transportador a ser montado devera satisfazer alguns requisitos basicos em
relaclio a seguranca ¢ a operagfio em situagdes adversas. Caso haja obstrugfo de
movimento nfo programada no sistema transportador imediatamente devera ser

acionado uma parada de emergéncia que evite danos ao equipamento projetado.

Esta parada de emergéncia podera ser realizada manualmente ou por meio de sinais de
sensores responsaveis pelo monitoramento do aumento de carga no sistema de controle
central. Visando aumentar a seguranga o sistema s6 reinicializaria o seu funcionamento

apos uma confirmagfio manual.

2.2.7. Layout do sistema transportador

Na elaboragio do layout do sistema transportador sera reservada uma area de trabalho
livre para as maquinas operatrizes € para o equipamento de medigfo tridimensional Esta
drea de trabalho facilitard eventuais operacdes de manutencfio e alimentagfio de pegas

nos equipamentos.

Como mencionado acima, sera reservada um espago fisico na célula de manufatura para

a instalagdo futura de um centro de usinagem.
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3. SOLUCOES POSSIVEIS.

Para o projeto do sistema transportador para a célula de manufatura existem algumas

solugdes possiveis que s30:

3.1. Veiculos guiados automaticamente (AGV)

O veiculo guiado automaticamente (AGV) pode apresentar trés ou quatro rodas € €
movido por energia elétrica fornecida por uma bateria nele instalada. O controle do seu

percurso pode ser feito de duas formas distintas:
e Controle através de uma guia pintada no piso

Neste caso, 0 AGV percorre um determinado caminho previamente tragado no piso da
célula de manufatura. Um sensor instalado no veiculo fornece a posigéo percorrida a um

controlador que sera responsavel pela corregdo da rota caso haja um desvio de percurso.

O principal problema deste método ¢ a determinagio da localizagio do AGV na célula
de manufatura o que poderia ser feito por meio de cimeras instaladas no teto da celula

_radios transmissores ou feixes de laser.

Assim, os movimentos de todos os veiculos na célula de manufatura seriam
monitorados pelo computador que também devera observar o fluxo do trafico ¢

controlar o caminho correto dos veiculos.
¢ Fio de guia ativo

Através deste método um fio instalado no piso da célula de manufatura emitiria um sinal

de frequéncia de radio. Um controlador instalado no computador iria selecionar uma
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determinada freqiiéncia de sinal transmitido pelo fio. Este sinal seria responsavel pela

comunicagio entre 0 AGV e um computador central.

A alterag@io de percurso é obtida pela ajustagem da freqiiéncia do controlador fazendo
com que 0 AGV siga outro caminho. A figura a seguir mostra um layout esquematico de

um sistema com o uso de um AGV.

7/ 7

CGNIRGE R

3.2. Sistema transportador suspenso

Basicamente hd trés principios utilizados para o sistema de transportador suspenso que

~

5a0:

o transportadores suspensos de corrente com cabides fixos.
s transportadores suspensos com trilhos para a corrente € carro (utilizado para
cargas maiores).

¢ transportadores suspensos individuais motorizados.

Para a célula em questdo o sistema transportador apropriado € o de corrente suspenso
com cabides fixo0s.O tritho para a movimentag3o dos carros sfo fixados no teto e deverd
suportar uma carga de 19200 N relativo ao conjunto pega € bandeja, mais o peso do

sistema transportador.
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A movimentaco dos carros é realizada por meio da fixagdo em uma corrente que é
movida por um sistema central. Desta forma, os carros percorrerfio o trilho conduzindo
as bandejas aonde estarfio as pecas. A figura a seguir mostra um sistema de

transportador suspenso de corrente com gancheiras fixas:

CARRO TRILHOS

G
:D :—D:U
GANCHEIRA

3.3. Esteira transportadora.

O transporte de pecas através da célula de manufatura seria efetuada por uma esteira
transportadora. A esteira transportadora consistiria basicamente de lagartas acionadas
por motores elétricos, ligadas a rodas dentadas para possibiltar a translagéio da esteira.
Haveria ainda guias laterais para guiar os objetos, e sensores para a parte de controle da

esteira.

Os objetos a serem usinados ficariam sobre a esteira, acomodados devidamente em
pallets, que desempenhariam a fungdo de deslocar as pegas, sem perigo das mesmas

engancharem nas curvas, ou delas tombarem da esteira. O pallet teria ainda a fungfio de
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facilitar 0 manuseio da pega pelo robd, e identificacdo da pega, atraveés da fixagdo de um

cédigo de barras.

A esteira passearia por toda a célula, abrangendo assim todas as maquinas. A esteira
transportadora seria simplesmente apoiada no solo, elevada por tubos, ficando desta
maneira numa altura 6tima para 0 manuseio entre a interface esteira transportadora -
robd - CNC. A seguir, encartamos algumas figuras de esteiras transportadoras,

realizando a locomogZo de produtos diversos.
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4. ANALISE DE VIABILIDADE.

4.1. Veiculos guiados automaticamente (AGV)

A utilizagiio de veiculos guiados automaticamente na célula de manufatura apresenta

algumas dificuldades técnicas de operaggo.

O trafico de mais de um AGV no interior da célula torna o processo de controle dificil
de ser realizado pois envolve o risco de colisio entre AGVs. Para aumentar a
produtividade o AGV teria que transportar mais de uma bandeja de pegas e se

locomover com uma velocidade que satisfaga o tempo de setup das maquinas.

O AGV utiliza uma bateria como fonte energética o que resulta em uma baixa
autonomia e um desperdicio de tempo considerando a necessidade de recarregamento. O
custo da implantagio de AGVs também ¢é elevado pois implica na instalagéio de cAmeras
ou algum outro método de determinagio da posigio relativa do AGV no interior da
célula.

4.2. Sistema transportador suspenso.

A principal vantagem deste sistema é o seu baixo custo de implantagio mas ha
desvantagens em relagio a algumas caracteristicas técnicas. Os carros aonde estardio
instalados os cabides de sustentacio das bandejas se movem em conjunto pelo
movimento da corrente. A parada de um carro resulta na parada de fodo o sistema

tornando a produtividade da célula muito baixa.

Este sistema exige uma manutencfio constante pois O transporte de cargas da forma
suspensa envolve o risco de queda da carga que poderia ocasionar danos aos

equipamentos e acidentes.
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4,3. Esteira transportadora.

A esteira transportadora seria fixada no solo, ocupando espago da célula de manufatura.
Uma das desvantagens desta solugdo, portanto, seria de que a mesma eliminaria espago

util, dificultaria, ou até mesmo destruiria passagens € acesso as maquinas.

A solugfio para este problema seria um posicionamento 4timo da esteira, minimizando
a0 maximo a ocupagdio da transportadora. Trata - se, também, de uma solugdo pouco
flexivel, uma vez que, mudada a posicio das maquinas de usinagem, seria necessario
modificar o tragado da esteira, através de novos segmentos, motores, guias, sensores, €

refazer a programagfio do controlador idgico programével.

No entanto, é uma solugio economicamente mais viavel do que o AVG, se equiparando
em custo com a esteira aérea. Trata - se de um equipamento bastante duravel, com uma
vida média estimada de 15 anos, que necessita de pouca manutengéo, pois nfio exige
lubrificagdo. Suas partes possuem pouco desgaste, ndo necessitando portanto de trocas
periodicas.

E um sistema tecnicamente simples, garantindo assim boa confibialidade, o que €
extremamente importanie para um sistema transportador, pois a quebra do mesmo

acarretaria a parada da produgfio da fabrica.

Trata-se de uma solugio amplamente utilizada atualmente, sendo a escolha da maiona

absoluta das empresas que necessitam de um sistema transportador.

4.4. Tabela com vantagens e desvantagens de cada soluciio.

A tabela a seguir relaciona as principais vantagens ¢ desvantagens dos sistemas

transportadores acima relacionados:
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Sistema transportador

AGV

Transportador suspenso

Esteira Transportadora

Vantagens
- Facilidade na instalacio

- Recomendado para
transportes a médias ditdncias

- Facilidade de alteragdio de
percurso.

- Facilidade de instalagfo
- Recomendado para distincias
curtas.

- Custo médio de instalag&o

- Pouca manutencao.
- Baixo desgaste.
- Solugio mais econdmica.

- Realiza posicionamento
preciso.

- Construgio simples.

- Amplamente utilizado.

Desvantagens

- Auto custo de implantagio
¢ manuten¢do.

- Baixa autonomia

- Controle complexo

- Impréprio para curtas
distdncias

- Baixa produtividade

- Baixa produtividade
- Risco de acidente

- Manuten¢do constante

- Dificuldade de alterag#o de
percurso

- Espago ocupado.

- Pouco flexivel.
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5. DECISAO PELA SOLUCAO ADOTADA.

Para auxiliar a escolha do método de transporte que serd utilizado na célula de
manufatura, usaremos uma matriz de avaliagfio, ilustrada abaixo :
[Caracteristicas. Peso. AVG. Esteira Esteira
Transp. Aérea.
Preco. 10,0 3,5 9,0 5,0
Facilidade de Manuseio. 8.0 3,0 8,0 6,0
Facilidade de Fabricagéo. 7,0 2,0 8,0 6,0
Desempenho ( velocidade ). 6,0 9,0 6,0 5,0
Preciséo. 8,0 8,0 8,0 4.0
Espago Ocupado. 5,0 10,0 5,0 7,0
Estética. 4.0 9,0 7,0 5,0
Manutengéo. 8.0 4.0 9,0 80
Durabilidade. 6.0 5,0 9.0 7.0
Seguranga. 7,0 5,0 9,0 6,0
Confiabilidade. 7,0 50 9,0 8,0
Total (T Notas x Peso ) - %o 14190 650,0 461,0

O prego possui um fator decisivo, ja que se frata de equipamentos de valor elevado.

A estimativa de prego, segundo informagdes da Wacco € da New Long, para a esteira

transportadora, € de R$ 39.660,00; para a esteira acrea, de RS 65.100,00; ¢ para o

AVG, o equipamento completo totalizaria cerca de R$ 95.000,00. O AVG ganhou uma

nota baixa tanto quanto & facilidade de manuseio, tanto quanto & facilidade de
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fabricagdo, ja que se trata dum equipamento nfio popular, € de tecnologia avangada, o

que, dificulta a sua construgo e aprendizado.

O quesito precisdo, se refere quanto & capacidade do equipamento, parar em lugares pré
determinados pelo usudrio para a interface rob6 - equipamento de transporte. A esteira
aérea teve uma nota baixa devido a sua inabilidade de se fixar em lugares programados

pelo cliente.

Quanto a manutengfo, durabilidade e confiabilidade, as caracteristicas dos
equipamentos ja foram mencionadas nos itens anteriores, tendo o AVG notas baixas,
devido a sua baixa utilizacfio pelo mercado, uso de baterias elétricas, que precisam ser
constantemente recarregadas e construgdo complexa. A esteira transportadora teve as

maiores notas devido 4 sua construciio simples, e sua ampla utilizagfio pelo mercado.

O resultado da esteira forneceu como a melhor solugdio, a esteira transportadora, com
650 pontos, seguido da esteira aérea, com 461 pontos, €, por Gltimo, 0 AGV, com 419

pontos.
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6. DETALHAMENTO DA SOLUCAO.

Uma vez escolhido a esteira transportadora como solugfo, ¢ apresentado, na préxima
pagina, um possivel tragado da mesma, abrangendo todas as maquinas, ¢ reduzindo ao
minimo seu impacto ocupacional sobre a célula de manufatura, passando por detras das

maquinas e deixando a drea de acesso aos equipamentos de usinagem livres.

A esteira transportadora possuiria lagartas de material pléstico, e seria subdividida em
quatro trechos, cada trecho possuindo motorizagiio ¢ reducio independentes das outras.
A velocidade escolhida para a esteira ¢ de 12 m/min, € a poténcia requerida, conforme
calculos em anexo, é de 1,1 HP, escolhendo-se, desta maneira um motorredutor de 1,5

HP, do tipo rosca-parafuso, de redugéo 1/10.

Um desenho mais detalhado, com a configuragdo completa da esteira, ¢ exibido na
parte de desenhos. Este desenho, denominade ¢ Visdo do Conjunto ” possui a medida
exata de cada trecho da esteira, detalhando cada parte do conjunto transportador. A
transferéncia do pallet entre um trecho e outro, ¢ realizada por um conjunto de eixos
sem motorizagio, montados sobre rolamentos, denominado trecho de transi¢do. O
movimento do pallet ¢ causado pela inércia do mesmo, ou por outro pallet, anterior,

empurrando o pailet da frente.

Por efeito de facilidade de construgiio, os eixos sem motorizagdo e a parte motriz,
contituida do eixo motriz, engrenagens e motoredutor, foram todos montados sobre uma
mesma base, denomindada conjunto motriz. Essa montagem otimiza a fransi¢do dos

pallets, uma vez que a distincia entre os eixos motrizes diminui.

A esteira ficaria em uma altura Gtima, para facilitar a interface robd-sistema
transportador-centro de usinagem, de 750 mm, sendo elevada por barras de ago e pés de
sustenta¢do. Vale lembrar que a altura é variavel, sendo regulada pelos pés de

sustentacgio.




oLve

dSNdH T ouyeosny owhsad
- OLNNINOD OO OVSIA 18¢ ONd
= & wnlur]  ORDMUOg  DOP YN =
ONYONS NOf OrInr
NSINYY SINTA w E ¥
A OuERD TS SOMI M0 AT pyuoss WINNL OVSSiWa 0
09
0219 ooz Tl 091 092 =
1 [
o
8
0g0
o L - 0L/NE
i, 8 - QAQLNLIN
/
Vi
v
li\.\
] Lt | 0
[ 11 .
o _ | r m
[ i1 i i
m |
LI
: |
o
a m ONT ONMOL _
2 |8 |
QONO |
vSIu4 | |
I T1ouinoo| || HOGVAMOASNYAL | | f
E R i = H
i = . |
I — | —e 71 g -
— s _ 001

M oyuasaq




EPUSP Esteira Transportadora

28

Para que as bandejas com as pegas ndo caiam do transportador, é necessario a colocago
de guias laterais, feitas de polietileno , sendo fixadas ao sistema por garras de

material termoplastico que se fixam na estrutura.

Como ilustrado no desenho anterior, é necessario uma distdncia minima de 150 mm
entre curvas, para que a esteira nfio embole, devido 4 usinagem pouco precisa das

mesmas. Este problema é solucionado colocando um segmento de reta entre as curvas.

Os diferentes trechos da esteira sdo montados entre si através de placas de ago

parafusadas, denominadas de junta lateral.

Neste projeto, foi priorizado os itens de simplicidade e custo, de modo que a mesma
pudesse ser montada facilmente e com poucos recursos. Deste modo, o retorno da
correia, por baixo da estrutura, ¢ feito sem que haja uma guia especifica, com a mesma
se apoiando no reforgo da sustentagio. E importante lembrar, no entanto, que os trechos

com curvas, comprados, possuem logicamente, uma guia propria.

Finalizando, para que o leitor tenha uma idéia do valor deste equipamento, ¢ informado
que o prego do sistema completo, entregue e pré-montado, segundo a cotagiio de uma
das firmas que trabalham com sistemas transportadores, ¢ de R$ 39.660,00 , incluso
12% de ICMS e com IPI isento. O prego unitario de cada pallet é de R$ 150,00. E
importante frisar que a cotagdo foi realizada mediante condigdes especiais, ja que se

tratava dum equipamento para fins didaticos.
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7. DESENHOS.

A seguir estdio encartados o desenho que fornece uma visdo geral da esteira e o
comprimento de cada segmento, os desenhos de conjunto da esteira € os desenhos de

fabricag8o das pecas a serem fabricadas.

Os desenhos de conjunto trazem, em suas legendas, a origem de cada componente. Se o
mesmo for comprado, sua discriminagfo e o prego pode ser visto na tabela do capitulo
8, com o desenho ja oferecendo ao leitor a posi¢io do componente na tabela. Se a peca
nio for adquirida, mas fabricada, a legenda oferece o nimero do respectivo desenho.

Todas essas informagdes estdo no campo cédigo da legenda.

O niimero de cada desenho pode ser visto no campo direito inferior, juntamente com sua

quantidade, a discriminagiio da matéria prima ¢ o j comentado cddigo.
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8. TABELA — PrECOS E QT1DS.

A tabela abaixo discrimina todos 0s componentes da esteira, informa sua quantidade

total e o respectivo preco.

Num| Componente da Esteira Quantidade | Preco | Preco
Unit. | Total

1 |Barra em U de sustentagdo (pé) 78 pecas

=> 6 metros de barra "U" 80 x 50 x 3 SAE 1020 8 pecas 68,401 547,20
2 |Caixa com flange SKF 722506 DA 8 pecas 98,701 789,60
3 |Caixa com flange SKF 722506 DB 8 pegas 98,701 789,60
4 |Roda de trago para corrente flex Wacco Cod. 12711 8 pecas 45,50] 364,00
5 |Roda de retomo para corrente flex Wacco Cod. 12404 8 pecas 40,001 320,00
6 |Anel espagador Wacco Cod. 12534 16 pegas 1,50 24,00
7 |Eixo motriz 8 pegas

=> 4 metros de tubo circular macigo 1 1/2 " SAE 1045 1 pega 172,37 172,37
8 |Reforgo para sustentagfo (entre pés) 39 pegas

=> Chapa 380 x 60 x 5 SAE 1020 39 pegas 1,56] 60,84
9 |Jungdo 156 pecas

=>Chapa 100x 120 x 5 SAE 1020 156 pegas 1,01l 157,56
10 |[Base do conjunto motriz 4 pecas

=> Chapa 650 x 690 x 3 SAE 1020 4 pecas 24,48 9792
11 |Suporte da sapata 78 pecas

=> Chapa 100 x 60 x 5 SAE 1020 78 pegas 0,32 24,96
12 [Sapata de apoio d80 INOX Wacco Cod. 17531 78 pecas 7.50] 585,00
13 |Fixador da guia lateral 104 pegas

=> Chapa 195 x25x 3 SAE 1020 104 pecas 0,21 21,84
14 |Garra da guia lateral 104 pecas

=> Chapa de polietileno 25 x 1000 x 1000 2 pesas | 180,00 360,00
15 |Curva usinada 90 graus R=500 Wacco Cod. 19070 12 pecas 150,00) 1.800,00
16 |Pista de deslizamento Wacco Cod. 19001 V 38 metros 14,70 558,60
17 |Corrente plastica FLEX acetal 3 1/4" Cod. 11377 9% metros 58,00/5.568,00
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Num| Componente da Esteira Quantidade | Preco | Prego
Unit. | Total

18 |Guia lateral 96 metros

=> Chapa de polipropileno 2 x 1000 x 2000 5 pegas 24,00 120,00
19 |Parafuso de cab.sextavada M10x25 DIN 558 388 pegas 0,15 58,20
20 |Porca Sextavada M10 DIN 934 396 pecas 0,07 27,72
21 |Arruela d10 DIN 125 404 pegas 0,03 12,12
22 |Motoredutor Transmotécnica Xevex MU-04 red. 1/10

flange 200 ; motor 1,5 CV 4 polos, carcaga ABNT 80. 4 pecas 448 00|1.792,00

23 |Acoplamento E - 67 4 pecas 28,60 114,40
24 |Chaveta paralela DIN 6885 8x7x22 16 pecas 2,20 35,20
25 |Eixo de transi¢io 1 16 pegas

=> 4m de tubo oco circular 1" e = 2mm SAE 1020 1 peca 48,80 48,80
26 |Eixo de transig8o 2 16 pegas

=> 5m tubo circular macigo 1/2 " SAE 1020 1 peca 23,25 23,25
27 |Parafuso de cab.sextavada M6x15 208 pegas 0,10 20,80
28 |Porca Sextavada M6 208 pegas 0,04 8,32
29 |Arruela dé 208 pecas 0,02 4,16
30 |Parafuso de cab.sextavada 5/16 " 16 pegas 0,30 4,80
31 |Porca Sextavada 5/16 " 16 pegas 0,06 0,96
32 |Chapas para Estrutura da esteira e suporte do motor

=>chapa 2500 x 1500 x 3 SAE 1020 18 pegas 108,751 1.957,50
33 |Rolamento SKF d=10mm 61900 56 pegas 12,00 672,00

O prego total dos equipamentos, incluindo a matéria prima das pecas a serem usinadas,
é de R$ 17.127,32. E importante salientar que o custo da méo de obra nfio estd incluso

neste calculo.

NOTA ©0 Actor: —toso s @Qﬁc_‘o_s ESTio M @E«M\s}
AO CAuBio DE 16 FEV.49B
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9. FORNECEDORES.

9.1 Esteiras Transportadoras.

1. WACCO

Contato : Sr. Marcos Pastor, Diretor Comercial,
Telefone : (011 ) 713 33 04

Endereco : Rua Marte, 194 ; Diadema - S.P.

Referéncia : Proximo ao km 17 da Imigrantes.

2. NEW LONG DO BRASIL.
Contato : Sr. Yoshinori Makiyama, Engenheiro de Vendas.
Telefone : (011) 276 97 44

Enderego : Rua Francisco Tapajos, 409 ; Jardim da Satde - S&o Paulo - S.P.

Referéneia : Proximo ao tinel Maria Maluf.

3. SYNCRO AUTOMACAO LTDA.

Contato : Sr. Gilberto - representante da BOSCH
Telefone : (011 ) 549 21 64

Endereco : Rua Machado de Assis, 753 ; S&o Paulo - S.P.

4. MASTERPEN Industria e Comércio.
Contato : Sr. Sebastido R. Nogueira

Telefone : (011 ) 291 59 33
Fax : (011)291 54 42

9.2 Motores.

1. WEG Motores.
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Telefone : (011 ) 574 69 77

2. DIPEFA
Contato : Sr. José.
Telefone : (011 )22898 51,(011)228 60 76.

Endereco : Rua Floréncio de Abreu, 270 - Sio Paulo - S.P.

Referéncia ;: Descendo o metrd Sdo Bento.

3. SIEMENS
Telefone : (011 ) 833 22 11.

9.3 Redutores e Acoplamentos.

1. TRANSMOTECNICA
Telefone : (011 ) 826 60 11.

2. FALK
Telefone : (011 ) 548 40 11.

3. DIPEFA
Contato : Sr. José.
Telefone : (011 )2289851,( 011 ) 228 60 76.

Enderec¢o : Rua Floréncio de Abreu, 270 - Sdo Paulo - S.P.

Referéncia : Descendo o metrd Sdo Bento.

9.4 Barras e Chapas de Aco.

1. UNIMACH Metalurgia.

Contato : Sr. Lincoln
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Telefone : (011 )72 8729 20.
Enderego : Rua Barretos, 384 — Vila Dirce — Carapicuiba - S.P.

2. SANTIN
Contato : Sr. Moyses.
Telefone : (011 )22898 88,(0194) 2142 42.

9.5 Plasticos.

1. STILO Borrachas e Plasticos.

Contato : Srta. Sheila.

Telefone : (011)229 0039, (011 )22900 16,

Fax :(011)2272609.

Enderego : Rua Floréncio de Abreu, 354 - S&o Paulo - S.P.

Referéncia : Descendo o metré Sdo Bento.

2. R& E Comercial de Plisticos.
Telefone / Fax : (011 )22729 88 ,( 011 )227 12 14.
Endereco : Rua Floréncio de Abreu, 210 - Séo Paulo - S.P.

Referéncia : Descendo o metrd Sio Bento

9.6 Porcas ¢ Parafusos.

1. SAN SIRO Parafusos.

Telefone : (011 )} 228 30 77.

Fax : (011 ) 2270 65.

Endereco : Rua Floréncio de Abreu, 288 - Sfo Paulo - S.P.

Referéncia : Descendo o metrd S8o Bento.
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2. CICLUSA
Telefone : ( 011 ) 276 43 36, ( 011 ) 276 43 98.
Endereco : Av. Jabaquara, 419 — Séo Paulo — S.P.

Referéncia ; Descendo o metrd Praga da Arvore.

3. MALVES.
Telefone : (011 ) 231 25 87.

Enderego : Av. Major Sertdrio, 463 ¢j.12 — S&o Paulo — S.P.

9.7 Rolamentos.

1. CIDERAL Com. Imp. De Rolamentos.

Contato : Sr. Marcos — Vendas.

Telefone : (011 ) 228 20 55.

Fax : (011)227 04 95.

Enderego : Rua Floréncio de Abreu, 344 - Sdo Paulo - S.P.

Referéncia : Descendo o metrd Sdo Bento.

2. IRUSA Rolamentos.

Telefone : ( 011 ) 228 13 22.

Fax :(011)22977 37.

Enderego : Rua Floréncio de Abreu, 441 - Sdo Paulo - S.P.

Referéncia : Descendo o metrd Sédo Bento.

3. ARSOTEC Acessorios Industriais.
Telefone : (011 )} 279 57 92.
Endereco : Rua Jr. de Azevedo, 250 - Sfo Paulo - S.P.
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ANEXOS

A. ESTEIRA TRANSPORTADORA DE CORREIA DE BORRACHA

A. 1. Introducio

Findo o trabalho sobre a esteira de corrente, ¢ pressuposto ao leitor que ele tenha ao

menos uma idéia de como construir ¢ implementar uma esteira transportadora.

Caso a esteira de corrente nfo atende aos requisitos do leitor ou do chliente, €
apresentado agora, neste anexo, uma outra configuracdo de esteira transportadora, a
esteira de correia de borracha, com explicagdes sobre o seu funcionamento, desenhos e

calculos, exemplificando o processo de dimensionamento.

A. 2. Parecer Técnico

A esteira transportadora de correia, ou transportador continuo, se caracteriza por ser
uma correia de lonas, com revestimento de borracha, podendo possuir ou ndo fios de

ago e revestimento especifico em sua composigo, tracionado por um rolo.

E incapaz de realizar curvas, necessitando de novos trechos com motorizagéo, redugéo
freios, etc a cada mudanga de dire¢io, o que encarece o projeto, sendo por 1Sso

geralmente implementado em trechos longos e retos.

E de utilizagdo bastante comum para o transporte de minérios, grios, alimentos,
produtos particulados em geral, sendo visto com frequéncia em portos, mineradoras, ou

terminais agricolas.
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Ela consiste basicamente dos seguintes componentes mecanicos:

1. Motor.

Redutor.

Correia Transportadora.

Roletes.

Tambores de acionamento e retorno.

Freios.

N oA wow

Estrutura metalica.

No entanto, sua utilizag@o como esteira para uma célula flexivel de manufatura nfo é

muito recomendada, devido aos seguintes fatores:

A quantidade de curvas necessdria para a esteira numa ambiente de manufatura
encarece o projeto, visto que para cada trecho de reta devemos instalar a correia, o
motor, o freio, o redutor, e os tambores.

A esteira de correia se caracteriza por necessitar de muito mais manutengéio do que a
esteira de corrente.

A parte de controle ¢ muito dificultada, pois nfio ¢ possivel realizar a parada do pallet
no lugar desejado, sem que ocorra desligamento do motor.

Quando se desliga um trecho, € necessario desligar todos os outros, para néo embolar
o processo. Esse liga-desliga compromete a vida atil do motor € causa perda de
produtividade.

Uma alternativa para o controle dos pallets é a construgdio de desvios, inseridos
proximos ao local de eelocada e retirada dos pallets ou pegas. No entanto, esses
desvios néo sdo muito baratos.

Esses desvios automatizados desviariam os pallets desejados para um buffer, no qual,
haveria uma espera para sua posterior usinagem, estocamento, ou transporte. O preco

médio de cada desvio desse foi estimado em cerca de R$ 5.000,00.
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Para a execugio do transportador continuo, seria necessario, como se vé no layout da
pagina seguinte, 6 trechos de retas, sendo as curvas constituidas de roletes montados
sobre rolamentos. A transi¢do das pegas neste trecho, seria efetuada ou pela inércia da
peca, ou pela peca anterior empurrando a proxima. Pode-se pensar também, na opgéo de

roletes motorizados.

Um custo inicial sobre a esteira ilustrada no layout, com os devidos desvios para os
pallets, seria de aproximadamente R$ 100.000,00 , segundo a estimativa do engenheiro

Yoshinori Makiyama, responsavel pelo setor de Vendas da New Long do Brasil.

A seguir, é demonstrado o processo de calculo da esteira continua, as partes escolhidas ¢

determinadas, e possiveis fornecedores.

A. 3. Célculo dos Componentes

Para efeitos de cdlculo e aquisicdo dos componentes, assumimos, de acordo com as

especificagdes do projeto, os seguintes dados:

s Velocidade da Esteira : 10 m/min ou 0,167 m/s.
¢ Comprimento : Conforme o Layout, ¢ dividido em 6 segmentos de esteira, variando
de 3340 a 8680 mm.

e Largura: A esteira possui uma largura de 10", ou 254 mm.

Para o célculo dos componentes, foi usado 0 Manual de Transportadores Continuos, da

Fago. O calculo foi feito para o trecho de 8680 mm, aproximando-o para 9000 mm.

A. 3.1. Roletes

Os roletes sfo responsaveis pela parte de apoio da correia. Como, por mais alta que seja

a tracfo a que a correia esteja submetida, sempre a correia ira fletir, ¢ utilizado um
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sistema de roletes, sob o qual a esteira se apoia ao longo do percurso. Deve-se frisar que

estes roletes ndo sdo motorizados, sendo apenas montados sobre mancais de rolamento.
C=AxB. A =6, operagdo intermitente
B=40 , tamanho das pegas de 8"’
C=240.

.. escolhemos o Rolete CEMA A4 1524 AD.

Com a féormula abaixo € possivel realizar a verificagdo do rolete:

Wb xa Wr
+

Fr =[i+é——1xsen B2 |xWm xa+
2 6 2

2

,onde: Fr= for¢a radial nos rolamentos (kgf)
‘Wm = peso do material na correia
Wb = peso da correia
Wr = peso do rolo
a = espagamento entre roletes de carga
B = éngulo de inclinac¢fio dos rolos laterais

J = fator indicativo da porcentagem do material sobre o rolo central.
Fr=195,7 kgt < 795 kgf (maximo admissivel }
.. a escolha do rolete foi correta.

Rolete CEMA A4 1524 AD
Rolamentos 6202

& rolo =102 mm

< eixo = 15 mm

encaixe = 12 mm
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O espagamento entre roletes ¢ dado pelo manual da FACO:

Espagamento entre roletes de carga = 1,50 m

Espagamento entre roletes de retorno = 3,00 m

A. 3.2. Poténcia de acionamento

A poténcia efetiva necessaria para o transporte de material ¢ dada pela seguinte férmula:

Ne=Vx(Nv+Ng)+m%x(N1iNh)

Onde: Ne = poténcia total efetiva.
Nv = poténcia para acionar o transportador vazio a uma velocidade de 1,0 m/s
N1 = poténcia para deslocar 100 t/h de material a uma distincia L na horizontal
Nh = poténcia para elevar ou descer 100 t/h de material de uma altura H

Ng = poténcia para vencer o atrito das guias a uma velocidade de 1,0 m/s
,considerando um rendimento de 95 % — N motor = 0,18 HP.

A tensdo efetiva na correia é de Te = 81,9 kgf.

A. 3.3. Correias

Para a escolha das correias, adotamos a configuragéio de esticador simples, sem tambor

de acionamento. As tensdes T, caracteristicas da correia, estdo ilustradas abaixo:

To =364,7 kgf ( Tensdo para garantir a flexa minima de 2% )
T1 = 180,2 kgf ( Tens&o maxima no tambor de acionamento )
T2 = 98,3 kgf ( Tensdio minima no tambor de acionamento )

T3 = 127,5 kgf (Tensédo no tambor de retorno )
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Entdio concluimos que a tensfio Tu, de tensdo por comprimento, € de:

Tu=17,1 kgf/cm

Com esses dados, escolhemos a Correia Goodyear EP — 80, com 2 lonas.

A. 3.4. Dimensionamento dos tambores motrizes

Os tambores s3o elementos importantes em um transportador de correia pois atuam na

transmiss@o de poténcia, dobras, desvios e retorno da correia.

Em um sistema transportador podemos ter os seguintes tipos de tambores:

* Acionamento - serve para transmitir o torque.

e Retorno - usado para o retorno da correia.

¢ Esticador - usado para se dar a tensfio necessaria a correia e absorver o esticamento
da mesma.

* Dobra - utilizados sempre que seja necessirio um desvio no curso da correia.

* Encosto - usado para aumentar o dngulo de contato do tambor de acionamento.

No célculo dos elementos principais dos tambores (eixos, cubos, discos, € corpos) certas
dimensdes basicas j4 devem estar fixadas, as dimensdes estdo inseridas nos calculos
seguintes,

A, 3. 5. Croqui do tambor motriz.

Na pagina seguinte ¢ ilustrada uma possivel configuragdo do tambor motriz.
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1. Corpo

2. Discos laterais

3. Discos centrais

4. Cubos

5. Elementos de transmissdio de torque ( chavetas )
6. Eixo

7. Mancais

8. Revestimento

A. 3.5.1. Calculo do tambor de acionamento.

O comprimento do tambor é dado em fungéio da largura da correia utilizada sendo

geralmente usada a seguinte relagéio:

B=largura da correia + 4” {para transportadores até 427)
B=10"+47=14"

Serdo utilizados tambores lisos planos pois sdo recomendados para aplicagdo geral. O
didgmetro do tambor ¢ sempre fungiio da correia e da tens3o atuante. Para os dados da

correia acima calculada temos:




EPUSP FEsteira Transportadora

65

- largura minima de 10”
- tensfo efetiva = 81.9 kgf

- tenséo maxima no tambor de acionamento: T1=180.2 kgf

Assim, para a correia selecionada : correia Goodyear EP - 80 temos um tambor de

acionamento de didmetro minimo de 200 mm.

A. 3.5.2. Célculo do eixo

No célculo dos eixos para os tambores de fransportadores € preciso considerar as duas

classes de eixos que séo:

- motrizes - transmitem o torgue

- movidos - somente apoiam o sistema

¢ Eixos motrizes

P.a
Mf:_

onde: Mf = momento fletor (kgf.cm)
P = resultante radial atuante sobre o eixo (kgf)
a = (L-c)/2 disténcia entre centro do mancal e disco lateral (cm)
Mt = momento torsor (kgf.cm)
N = poténcia transmitida{HP)
D = didmetro do tambor (cm)

v = velocidade da correia (m/s)

O momento ideal composto € dado por:
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M, =K. M, +(K,. M)> d =t
i_‘\/( I j‘) +( t: t) ondac Kf=1'5
M, =23213kgf

M, = 855kgf

M, = 92318kgf

- Didmetro minimo

16. M,
7. O

D = 3 =203cm

min

7
D,y = 203mm = gin

onde o material do eixo é SAE 1040 com cadmissivel = 560 kgf/cm2 considerando

eixo com chaveta.

¢ FEixos movidos

Como hd apenas uma flex3o pura no eixo inexistindo o momento torsor, ¢ didmetro do

eixo sera dado por:

R
Oy

d 2162mm

Logo, o diimetro do eixo utilizado sera de 20.3 mm ou 7/8 de polegadas.

A. 3.5.3. Corpo do tambor

O corpo do tambor tera uma espessura minima calculada através da férmula:
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’KC.E. T.D
s= _|———— = 145cm
o-c

onde: s = espessura da chapa do corpo (cm)

T = tensdo maxima = 180.2 kgf/cm
oc = tensdo permitida na borda do corpo = 560 kgf/cm?2 para chapas soldadas de

um lado

Kc = fungéo do &ngulo de abragamento - tabelado.

- Adotando um édngulo de abragamento de 100°, temos kc = 0.1092;
- Considerando as chapas soldadas de um lado (cc=560 kgf/cm);

Temos portanto:

S=1.45¢cm

A. 3.5.4. Espagamento de discos internos

Os discos internos sio necessarios quando Y>C:

E.B.RS?
T

Y = espagamento
E = médulo de Young = 2.1e6 kgf/cm?2

1
Y=( )4 onde:

B = largura da correia = 35.56 cm
R = raio do tambor = 10 cm

S = espessura do corpo = 1.45 cm
T = tens#o na correia = 97.5 kgficm

C = distéincia entre discos laterais (cm)

Substituindo os valores, temos: Y = 69.51 cm. Como C = 41.29 ¢cm ha a necessidade de

discos internos.
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A. 3.6. Esticador da correia do transportador

Como a maior distdncia entre centros ¢ de L=8.68 m que ¢ menor do que 35 m

utilizaremos esticador de correia do tipo parafuso, tlustrado abaixo.
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A. 3.7. Determinagdo dos roletes

O rolete é um conjunto de rolos geralmente cilindricos mais o seu suporte. Existem
varios tipos de montagens de acordo com aplicagdes especificas. Para o sistema

transportador projetado sera utilizado roletes de carga de um rolo.

Sera utilizado rolo de carga 1524-AD de 2.0 kgf.

A. 3.8. Dimensionamento do redutor

Para o trecho critico do sistema transportador temos:

¢ motor escolhido:
G -PLUS
220V - 60 hz - IP54 - NBR Cl46
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n = 900 rpm - nef = 835 rpm

e redutor

- Calculo da rotac&o de saida.

14
. =——=15
Powts = 1 1591

Pouae = 1391rpm

— Pentrada = 5248
nsaida
i =50

Para determinar qual o redutor utilizado serd utilizado o critério especificado no

catalogo de redutores Transmotécnica.

e Forma construtiva
Devido a limitagdo de espago sera utilizado um redutor do tipo rosca sem fim Xevex de

forma construtiva 4A2.

¢ Torque de saida.
955.P.f

2req —

= 8.04daNm

ey

onde: f = fator de servico = 1 considerando choques moderados e tempo de trabalho

intermitente de 3h/dia.

27,

2req

Para 7,

2nom

determinamos a escolha do redutor modelo universal tipo “U” de

tamanho 05 que apresenta as seguintes caracteristicas, conforme catalogo em anexo.
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Redutores a rosca sem fim Xevex
Transmotécnica

nl=870 rpm

in=50 rpm

Tamanho 05

Forma construtiva 4A2

A. 3.9. Dimensionamento dos freios

No dimensionamento dos freios sera utilizado um critério simples, seguro e bastante

utilizado para o calculo do conjugado nominal do freio que € dado em Nm pela férmula:

9740. P
C= Lk =962 Nm onde:

s = 1.10 para translagdes
P = poténcia nominal do motor em kw =0.75
n = rotagdo em rpm = 835

Assim, o tipo de freio selecionado sera:

Freios AEG ( ELDRO-EMH)
FNN 1312

A seguir esta ilustrado como € uma possivel construgfio do freio.
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Posicao de desmonlagem

da Sapata

Espago minimo
para montagem
e desmonlagem

da Sapata
, %
2 max. r

e e A > o
23 a2

f— B T, 2

VISTA “W"

Smm
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B. CATALOGOS.

Rolamentos rigidos de esferas,
uma carrelra
d 2,5-12 mm

1 3 =
1
Anel externo Anel externo
sern ranhuras com ranhuras
de placas da placas
Dimensdes Capacidades de Carga Velocidades de Massa Designacio
principals carga limite de referéncia
dindm.  estat. fadiga Lubriticagao
d [»} 8 [+ Cqy P, graxa Gleo
mm N N rfmin kg =
2.8 -] 28 319 106 4 87 000 80 000 0,0007 &80/2.5
10 4 488 146 6 60 000 70 000 0,0015 623
4 9 25 540 180 7 63 000 7% 000 0,0007 81674
12 4 808 280 12 53 000 63 000 04,0022 604
13 5 975 305 14 48 000 56 000 ,0031 624
16 5 1110 3680 i6 43 000 50 GO0 0,0054 634
5 1 3 837 255 11 53 000 63 Q00 0,0012 618/5
16 L 1110 380 16 43 000 50 000 0,0050 625
19 [} 1720 620 28 38 000 43 000 0,0090 835
-3 13 3,5 884 345 15 48 000 56 000 0,0020 61378
19 5] 1720 620 26 36 000 43 000 0,0084 626
T 14 3.5 986 400 17 45 00O 53 000 0,0022 618/7
19 6 1720 &20 26 38 000 45 00O 0,0075 607
22 7 3 250 1 370 57 32 000 36 000 0,013 627
8 16 4 1330 570 24 40 000 48 000 0,0030 618/8
az2 7 3250 1 370 57 36 000 43 poO 0,012 a8
e 17 4 1430 640 27 38 000 45 000 0.0034 &18/9
24 7 3710 1 660 ral 32 000 38 0G0 0.014 ] ]
26 8 4 620 1 860 83 28 000 34 000 0020 %29
10 19 5 1 380 585 25 36 000 43 000 0,0055 61800
22 6 1 950 750 a2 34 000 40 000 0.010 51800
28 8 4620 1 860 83 30 000 36 000 0,018 6000
28 a8 4 620 1 960 ai 28 000 34 D00 6,022 16100
20 = 5070 2 360 100 24 000 30 006 0,032 6200
35 11 8 080 3 400 143 20 000 26 000 0,053 8300
12 21 5 1430 670 28 32 000 38 000 0,0063 81801
24 B 2 250 280 43 30 000 36 000 0.011 61901
28 B8 5070 2 360 100 28 000 32 000 0,022 5001
30 B 59070 2 360 100 26 000 32 000 0.023 16101
az 10 6 BS0 3 100 132 22 900 28 00D 0,037 8201
a7 12 9 750 4 150 176 18 000 24 00O 0,060 5301

186

SICF
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Caixas com flange
para rolamentos com bucha de fixaglo
dy 20~60 mm

R Yem—

B i By

Cama para ponla de ecm

Conslrugho A
Eixp Caixa
digme- Dimensoss Maaya Oesignagoes
Lic-] Canstrucho
4 A, My A, B, 8 DB, H H ¢ L 6 A B8
mm mm kg -
20 515 566 10 15 125 74 00 38 85 1 12 150 27505 DA 722505 DB
2% &7 585 12 1§ 15 BE 1T 44 116 133 1 150 22508 DA 722508 0DA
30 585 B35 12 18 145 a7 130 485 130 143 12 180 722507 DA 722507 DB
as 654 665 12 17 18 108 143 54 14¢ 180 12 230 T2250% DA Tiz504 OB
40 645 685 12 19 65 113 160 80 18 160 12 300 723503 DA 722500 DB
45 685 T ¥ 22 1715 118 160 & 160 180 ¢2 300 T22510 DA 72510 0B
50 755 B1S 1 24 195 128 172 &5 179 192 32 410 T2251( DA 722611 D@
55 n 82 LR~ ] 4z 188 712 180 210 2 489 722512 DA 124512 DA
1] a6 aa 15 2 20 52 203 M W 225 12 580 T2513 DA 121513 D8

Etuex Componentes adequados Componentes sepacados
Shme- rolarento bucha de  anel de bloqueio/ Tz de Paratusas de lampa
o {fixagko  espagadorea fadtra ! o, AN B4
d, QO e desigracan
mm - -
R0 1205 EX K 205 1 FAB 5/52 FS 110 MEX15
2205 EX H 305 12ZW 42 x.52
22205 EK H 305 12Wd2 52
25 1208 EX H 206 1 FAB 6/62 Fg 190 M5*18
2208 EK k306 1ZW 50 - 82
22206 EK H 306 1 ZW 50 « 62
30 1207 EX H 207 1 FRAB &s72 F5180 M5x18
2207 B K307 12Wes. 72
22207 EK M 307 t1ZWes - 72
35 1208 EK. H 208 1 FAB 7/80 F5180 M5x16
2208 EK. H 308 1 ZW 70 - 80
22208 FK M 308 1 ZW 70 - 80
48 1209 EK H 208 1 FRB &85 5190 Mex18
2808 EX H 308 1IN 7585
22209 EK M 0% 12W 7585
L3 1219 EK 21 1FRB $/99 F5 180 MEB™ 18
2210 EK H319 1 ZW B0 90
Z2210 EK HJ1e 1ZW 80 ~9¢
(3] 1211 EK H21% 1 ¥R 87100 FS 260 KB~ 8
2211 EK H3n 1ZW 85~ 100
22211 EK Han 1 2W B5 - 100
13 1212 EX H 22z 1 FRY 87510 FS 260 M5>8
2212 EK H 312 12W 80> 110
22212 EK H 312 1ZW90-110
& 1213 EX H 213 1FRB 104120 FS 260 MEB-~18
E213 EX H a1 1FRB 2/120
22213 EX H 3w 1 FRA 2/t20

Sao necessiias 1 fa por cabva pars a consrugio A, ¢ 2 at Para & construgaa B
KF




EPUSP

Esteira Transportadora 74

Rotagas
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G-0320
REDUTORES E REDUQAO SIMPLES
MCOTOREDUTCRES EIXO DE SAIQA MACICO OU VAZADO CVE,
A ROSCA SEM FIM FIXAGAO NA CARCAGCA
= L e +°~
Sy A :
i . ~%|_
2 ol F
T = = 3_ '
b [ 1

Tipe [AUTIBUL C [DU] E F [FO ] G J K L M P Q@ (RUISU VR X | XO
UGd | 114 | 70 ) 46 | 50 | 63 | 25 | 25 | 16 | 106 | 50 | 102 | 28 | 186 | 71 | 80 | 50 |5/16°] 48 | 50
u-os 140 | 100 53 87 80 32 a2 20 140 63 132 40 208 | 122 | 115 75 38" 87 &8
D06 | 164 | 112 | 63 | @0 | 93 | 35 | 95 | 22 | 160 | 70 | 149 | 45 | @46 | 140 | 1a2 | 80 | /2" | 7a | 78
V07T | 174 192 | 75 | 80 | 95 | 40 | 45 | 25 | 170 | 80 | 150 | 50 | 262 | 145 | 132 | 80 | f2" | 77 | &3
UOF | 206 | 126 | G0 | 95 | 116 | 45 | 50 | 28 | 160 | 90 [ 180 | 56 | 512 | 175 | 170 | 90 |42’ | 84 | 60
U-10 | 244 | 144 | 108 | 112 | 132 | &0 | 55 | a2 | 200 | 100 | 211 | 63 | 362 | 204 | 200 | 100 | 568 | 69 | 100
UAZ |80 [ 166 | 125 { 425 | 135 | 55 | 60 | 95 | 250 | 110 | 249 | 70 | 305 | 295 { 200 | 100 | " | 125 | 100
U5 ] 330 | 162 | 150 | 140 | 160 | 60 | 70 | A0 | 260 [ 120 | 27% | 80 | 465 | 260 | 240 | 120 | 7/8° | 143 [1125
U-18 | 300 | 198 | 180 | 166 | 190 | 70 | @0 | 456 | 315 | 14D | 319 | 96 | 544 | 300 | 280 | 130 | 1° | 158 | 125
U221 | 4450 | 232 { 212 | 180 | 230 | 80 | 80 | &0 | 356 | 160 | 361 | 100 | €37 | 335 | 320 | 150 |1 1/8°| 170 | 140
U285 | 527 [ 270 | 250 [ 200 | 276 | o0 [ 100 | 56 | 390 | 170 | 420 | 190 | 750 | 392 § 400 | 190 |1 1/8"| 205 | 180

1 - Datalhas dos eiing e tolerbncias do elke scionado a ser apiicado em rediiores com elo de salda vazado vide pagina G-0400
2 - Os medutores U-04 & L-10 nia possuem alatas de refrigeracio )
3 = O redutor UJ-04 é lomecido sem ventilader no eixo de entrada

4 - A profundidade do furo do & de 1,35 do difmetro {rosca UNG)
Farmas Construtivas
1K1 K2 1K3 1Ka 2K1 262 253 2K4 (KE 6@@ 4K3 AKL
Flange Flange Eixo motor Acopt
Tipe | g LF [MEInE{PF | TF | vF o EM  |unitiex
min, fmax. | min, {mdx.
64— 74D| VA3 T T18 | 95 | 140 | 4 | o7 |71 1720 |26 [ 23 | - o
MU0 (G4 - 1600 149 | 130 |10 [ 160 |45 | 87 | 14 | 20 | 25 | 30
04-200] 166 | 165 [ 130 | 200 | & 1103 ] 19 | 25 | 30 | 40 | Ea2
05 - 140 173 | 116 | 85 140 | 4 [ 67 | 17 | 20 | 20 | 23 | E-10
MU-05 [05 160 188 | 130 [ 110 | 180 | 45 | B7 | 14 | 256 | 256 | 35
05-200} 192 (165 [10 {200 | 5 1103] 19 25 [ 30 [ S0 | ...
Mu-0s |08 =160 202 T 130 | 110 {160 45 [ 87 | 14 | 20 | 25 ' 30
06-200f200 | 165 {130 {200 | & J103[ 19 [ 25 [ 30 | 40
Mu-o7 |07~ 200 233 [ 168 130 | 200 | & |103] 19 | 82 | aD | &C
G7-250 248 | 215 1 180 1250 | 6 | 143 | 26 | 32 | 50 | B0 | E-16
Muop [C8-200[25a 185 [ 130 | 200 | 5 [105[ 19 [ 32 | 30 | &0
00-260| 200 | 215 | 180 | 250 | & | 143 | 26 | 40 | 50 | @0
10-200{ 301 {1656 | 130 [ 200 | & [103] 19 | 40 | % | 60
Mu-10 {70 - 260 321 [216 1180 1250 ) & [9437 26 | 40 | 50 | &6 | ..
10-3001321 [ 265 [ 230|300} 6 [143] 38 [ 40 | 65 | B0
12200340 | 965 | 130 | 200 6 |103) 19 | 40 | 30 | 60
Furo VF Mik12 |12 -2501 280 ] 275 | fe0 [ 250 | 6 [142] 28 | 40 | 66 | &0
12-3001 967 | 265 | 230 (300 F 6 |143 | 968 | 60 | 66 | 80 | E-25
15-200[ 369 [165 J 50 [200 [ .6 [103[ 10 [40 |30 [e0 [ .
MU-15 [15-250( 300 | 215 {180 [ 250 | & 143 | 28 | 40 | 50 | &0
16 500 d98 | 285 | 230 | 300 | 6 (143 | 38 | 50 | 65 | 80
Mu-ig |18 ~250 499 | 215 [ 180 | 250 | 6 [143] 28 | 50 | €0 | 80 | E-28
18- 300 409 | 265 | 230 | 300 | & |43 38 | 50 | 65 | 80

A3 informingdes contidas nevia folha vatho sujeites & alteragdes sem privio aviso
EE e
REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA. Telotax: (011) 826-1208
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At
1 Com Rolor de Gaiota
‘N Tipo: Toteimante lechado com ventilagéo extema
A . Protocho: IP(W)55 (NBR-6146}
ve | o] Fo Dimensbes: NBR - 5432
13 v [ Mancals: Rolamentos da asfera
P ;i ! Isotamento; classe *B° (1309C)-NBR-7094
X Categoria - N - {NBR - 7094}
) x Tensio: 220/380 - 380/660 - 440/760 volis
— . » . Freqidncia: 60 Hz (50 Hz sob consufta)
@ Padranizaglic de Poténcia x Carcaga - NER-8441
3T X V(I XN -

DIMENSOES EM MILIMETROS

ESR AR e et

.
PR IRTURT RT N N

4 ™
N oW NIM NS W R T HE W A E 4 45 5 4 71 I MO 203 :
B 15 05 I EEWD A0 12650 & THE 106 & 0 0 5 6D 6 6 % 12180 - 10 27 3 §2042 62032
08 w A : ; m
MEI LA 42 96 82 T 168 sh s 8 5 W W T 5w HMw - B0 it 2087 B4
©i e SR EITRE
oL 1o % M WO IS UOSH M € We WA 7B 0 B K 8 N MET ¢ WIS - 17 M 48 62082 82082
MIM O M 2W I I R W 0 HE TR N R K0S M ™7 7““:;5;7“:?.4& €072 62082
_—re w o ow ' M M MT as 4
8 51 248 270 N0 = W 141 MuE 208 80 ®0 10 B X M 8 7 13 20 267310 12 02 002
M m o ns o .
18508 M s s Nl
e 06 NEOME. 85 108 WAARD ANS 1M IR 12 12 } W R P m BA0MS IS 600 €202
oL 0 4 00 . A% sty
> . % . Tham
100 M M1 e o - r SR
I B0 A 340 112 » 17 19t 4B BB YK 110 14 14 425 425 9 € g0 28 W& 408 35 =P £311 8212
oL ki) k-] o 4 L
“00M . - 26! 4 n i
" 318 a2 385 3643 192 »s 3 123 214 S5l 4B 130 TIO0 16 T4 M 42510 & 20 30 585 A5 14
o0t % am. IR A y 158
i o] 201 5508 ° WHaB 110 110 16 T 49 4B 10 90 s
Zasm w0 0 dosws o P s e 20N ORS00 w m gy g TN N gy
2605 408 100 505 485 70 ay 130 449 18 ‘:;:m.,,‘ .Hn-l ::",:;: 2l 1= NN g smmsn ‘.::E
s 08 250 6%nE* B5mB Y140 T40 T8 W 58 A - 1
?osm 457 100 557 B10 470 0 142 510 190 oo ooy ges m{:w : ars =
TR R = 18 0 435 w2 sea 218 %00 G 1% 102 W N =
gy ae e B0 1 1 ey AS1 TSmO " SGmS 4O 140 70 18 615 W
365 MIL 610 140 750 160 58 ooy, 200 200 29 o3 00ng G0nE. 200 1708 22 80 TN

* Dimensdes da ponta de aixo para motares amil polos.
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o b o o0 T (68
o W &1 2"
5 :? ! s

— 3600 RPM — 60 Hz.
818 012 63 345 0,80
026 018 63 3480 1,10
033 026 63 M0 1,3
0.5 037 63 3410 1,80
075 058 N 3400 260
1,00 078 N M2 320
1,50 1,10 80 M0 480
200 1,50 60 3400 600
300 220 90S 3480 900

400 300 90L 3480 120
500 3720 1WiL 3500 140
600 440 11ZM 3510 160
760 S50 112M 3480 200
o 750 1328 3480 270
126 920 132M 3510 330
150 11,0 132M 3500 380
00 150 160M 3520 620
250 185 160M 3510 620
300 20 1604 390 M0
400 300 200M 3580 100
‘00 370 2004 3560 126
600 450 225SM 350 150
750 550 2255/ 3566 180
100 75 2505/M 3580 235
126 90 280S/M IS 300
160 110  280SM 32575 360
t#8 130 3156/M 3565 420,
200% 150 36S5/M 3570 480
250* 185 3165H4 3570 Ba0
200+ 220 365M/L 3565 TI0
350+ 280 3ESM/L 3670 BOO
400~ 300  3ISSM/L 3570 830
ASH * 330 355 M/L 1570 1040

— 1800 RPM — 60 Hz
018 0,12 63 1730 090
0256 018 &3 720 130
033 025 63 1720 1,60
050 037 7t 1710 2,10
75 055 M 72X} 2300
1,00 0,76 B8O 730 3,80
1,60 1,10 20 Ba0 . 500

200 1,50 80S 1720 6,50
300 220 90L 4 D 900
A00 300 10010 1730 1290
500 370 1004 710 150
600 440 112M 1730 12,0
7.50 S50 32ZM 1720 210
100 750 1328 1730 280
125 820 132M 1740 3890
150 11,0 12M 1740 420
200 150 160M 1750 SO0
250 185 1604 1750 62,0
00 220 1B0M 1760 750
40,0 300 200M 1770 8980
500 370 2001 1770 120
60,0 450 2265%/M 1175 146
760 550 ¥SSM 1T75 180
100 76 2S0SM 1780 250
§25 90 280SMM 1780 305
150 10 2005/ 1785 350
130 25S/M 1785 420
150  3155M 1780 4RO
185 J16S/M 1785 610
220 35SM/L 1790 725
260 256M/L 1790  BBO
300 356M/L 1790 980
330 3S5M/L 1790 1060
* 370 355M/L 1786 1220

i

EEEE NS

penoaseto ] % manum cm'f

% DA FOT, NONINAL % DA POT. NOMINAL

cmameais*rncasrimca«s
& w0
Swuiy

S QU omeer
QUEADD "
e g g ® o nowm
67 003 -3,8 41 43 48 53
89 0.05 39 41 48 8§85 &8
g0 007 29 31 53 80 &%
62 010 28 289 60 65 87
4 015 32 30 60 61 T
68 0320 38 31 57 65 68
78 00 35 33 6 W R
8,2 0,40 29 34 12 0w 7
720 080 33 31 Tz 16 18
81 080 37 32 72 7? 19
80 100 27 34 65 M 715
8,6 1,20 2% A8 75 8t 83
78 150 26 34 T4 W 8
72 200 28 32 13 W 77
84 250 24 27 74-1® W
87 300 26 327 78 81 82
48 400 25 35 4 80 81
82 500 256 234 B0 B2 B3
79 600 25 34 76 82 83
72 800 33 26 76 82 a4
80 100 34 3D 17 83 8
70 120 20 25 B85 87 68
80, 150 28 30 80 88 0
75 200 25 27 B4 83 90
26 280 1,3 28 82 & o8
73 300 15 27 a3 g§7 88
725 380 19 25 81 96 &3
68 400 15 21 82 87 &9
70 500 165 24 83 9O B
60 600 1,1 20 82 86 89
88 700 12 21 80 9 92
68 80O 1,3 24 H0 91 92
€ 900 14 25 91 =2 82
4B 006 35 34 42 5 57
45 010 32 3% 46 B3 5
62 0 35 34 BT 64 ©5
45 020 30 30 54 63 &8
60 030 29 45 &7 64 68
55 040 27 30 58 66 68
51 060 24 24 87 88 M
63 o084 30 30 67.7 72
68 120 31 32 M B 77
74 10 28 34 2 M 18
74 200 30 30 0 14 16
89 250 27 30 77 M 82
a0 360 28 33 77 W0 81
kA 410 28 28 713 mn 82
82 510 30 212 80 6 M
82 600 28 25 80 ¥ 84
83 800 24 31 81 85 858
78 00 23 29 8§22 8 &8
1.2 120 25 22 79 8 W7
B2 160 22 26 90 88 %
83 200 28 29 85 8 %
73 240 25 28 B3 8% 9t
74 300 24 28 &5 B8 B9
85 400 30 30 88 90 9
68 s00 22 25 8 9 MN
80 B0OO 23 25 &8 0 91
80 700 24 28 88 W 9
72 900 23 24 87 w0 82
7A W0 22 21 &9 91 92
24 120 23 21 8 80 9N
Y74 1a0 24 28 89 91 92
74 0 20 22 B3 90 M
74 180 207 21 89,91 62
6,8 200 22 24 Bg W /!

0,58

0 "
Q.76
0,66
0,72

Q.76
0,75
0,70
0,78
0,78
o

084
0,88
0,85
0,09
287
0,87
0487

0,87
0,88
089
0,90
090
0,50
0,89
ca8
o088
023
090

.41
9,52
.51
052
052
0,51
0,61
0,62
0,81
on

074

059
.87
0,78
0,74
0,67
0,70
0,68
Q.82
0,80
0,81
0,81
0,85
0,72
083
0.84
cT
0,82
0,76
081
0,90
081

082

75

0,67

0,74
0,78
0,76
0,82
o
0,81
0,80
0,77
0,85
0,84
085
090
0,89
0.9
6,89
[+3: 1]
0.91
0,90
0,90

059
0,90
0,90
081
0,91
0,81
0.9
089
0,90
0gc
091

Q.50
0,80
0,58
060
0,62
0,62
0,74
0.5
072
0,78

0,78
0.77
0,62
0,81
0,77
o0,
0,78
087
0,88

087
0,86
0,88
o,
0,88
087
0,84
0,86
083
056
085
0,86

087

100

0,75
0.75
0,75
0.80
0,78
0,88
0.84
0.83
0.82
0.
091
0.87
0,89
6,93
083
0,93
[+ %: 3
0,93
0.94
082
091
089
G.89
0.9
091
131}
o.M
ogt
om
089
053
091
os

0,62
0,68
0,80
0,67
0,71
0,75
083
G.83
0,94
0,83
0,85
0,83
0,86
0,84
0,54
0,82
088
088
0,89
0,88
0,89
0.88
9,90
0,85
0.87
0,88
088
088
086
088
0,88
0,89
0,80
0,89

F

138
1,35
1,35
126

1,25
1,16
118
.15
1,15
1,15
115
145
118
1,15
115
115
1,18
$,15
1,18
115
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
100
1,00
100
1.00
1,00

1,36
1,35

125
125
116
1,18
1,15
1,15,
1,15

116

1,15
1,9E
1,18

118

1,15
116
115
1,18
1,16
118
1.90
1,00
1.00
1,00
1,00

00 -

1,00
1,00

100

1,00
1,00
1,00
1,00

3,1400

9.5000

80 60 .
80 65
80 65
85 65
28 18
60 B9
7.5 TisH
60 18 3
&0 T 207
60 23
80 32
60 41
65 457
60 s9
59 67
80 13
80 114
60 123
65 134
ey 292 .
85 M9
12 347
107 385,
70 415

© 8,0

25

16

27

25

PR B

%0 60
85 65
80 10
12 11
60 .12,
60 14
60 18"
60 20
60 28
60 32
60 T 35 .
60 48
6,00 | ATA"
80 63
LS L R
65 82
60 1181
60 130
85 4745
85 235
857 260"
B0 344
80 8}
60 440
123 uq
1M 724
115 40
15 867,
13 1003
1351
BORLL -3
241600
1’.‘ 131?”
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SLAT CHAINS JCONVEYOR
Series 820 - 831 LLINE =

SLAT CHAIN Series 820-831
Application: straight running;
on raquaat and for
adequote quantities these
chains may be produced in
the following special
materiols:
acid resistant [AR},
onli-stalic [AS})

MATERIAL DIMENSIONS — z
. DK bt i WWEIGH]
H

LFR31-K450
LF831-K750 i} y Stondord length:
80 pliches (10 ft.- 3048 m)

SLAT CHAINS
Serles 820G

SLAT CHAIN Series 8206

Application; straight running;
conveyance of hoxas,
coses ete. [inchine}

Standard Innflia_-
80 pitches {101t - 3048 m}

MATERIAL WEIGHT
VIRK S I

LFE20G-K325
1.FR20G-K400

LFB20G-KASD
LF#200-K800
LFBX)C-HT50
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ONVEYOR ' : 435
forchams series 820 - 820G - 831

DRIVE SPROCKETS
Material:  reinforced polyomide, screws in 5/5 AIS1304,
Din 5BBS IE:, seof

Application: straight running chains in steel and aeetal

~Fon the tolerances onddimensions of our stondard bores, ses poges 38- 39

POTTY 1t

b-18
|

SEEMERR

HIEEILIT
-

BRER,

SPLIT SPROCKETS
for chains series 820 - 820G - 83

SPLIT SPROCKETS

Material:  rsinforced polyomide, scraws in 5/5 AISE304,
DN 5885 key seat.

Application: straight running chains series 820-82066-831.

* For the Iolatances and dimensions of our stordond bores, 1ee poges 38 - 39

sRuhER

¥
W

I

uuNasaay

-3
L
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STER WH
for chains series 820 - 820G - 83)

SPLIT IDLER WHEELS
Muoterial:  self-lubricating polyomide, screws in 5/5 A1S1304
Colour: grey.
Notes: quk:kly rapiuceable reinforced version,
resistance, recycloble
Applkmiorr sfral chains series
206-83 -812-55G812-815-880-851-881M-8811.

=For the holerances and dimensions of our siondard bores, see poges 38.- 39

3368!868&
i
I

SRERBREN

REINFORCED IDLER WHEELS

— for chains series 820 - 820G - 831

REINFORCED IDLER WHEELS Material: self-lubricating polyomide; Appiication: stroight running chains
= ettt -7 in steal ond acetal

6&‘33%53853

IDLER WHEELS
for chains series 820 - BQOG 83
IDLER WHEELS

Maoterioh:  self-lubricating polyamide, screws in zinc: plaled steel.
Application: straight running chains in steel and acetol

B e TSIRPYSER N S

T

8888[&&83%8838383'8368Eﬁs

s7 85 155 805
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Matericl: - polyid /s
Material: ide, screws in
AISI 304,
DINégs key seat;
5 s ora predis ﬁood
f%ﬁu! locking on the shaft,
Application: flex chains series
879TAB-BB0-580G-BBOTAR.

IDLER
Material:  self-lobricati

mm

, scraws in zinc plated steel,

Application: chains Muvmlywnidu

IDLER WHEELS
Material:  self-hbricati )
Applicotion: chains series ?)91’

mide, screws in zinc plated steal
B-880G -880TAB -

TTAB - 881TAB

« For the Ioleronces ond dimensions of our stendard bores, see poges 38- 39

Srial eERT A

2
®
18 28 o
: )
R BT A : 12 s 1
A lﬂl ”
7 25
¥
Lé 3 8 2
t 40
&
155 805 4
)
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ig”, ap

WEAR STRIP

Materlol: extruded Ultra
High Molecular
Waight Polyathylene
llooo.ooor
max. continuous
sorvice lamperolure
inair 20*C,
woter absorption
confficient » Q.

COLOUR CODE COLOUR

18002N | === BLACK
X OO GREEN

2
1 !
i)
=l 1
* 20

COLOUR

CODE COLOUR

BLACK
GREEN
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o5

\gs

TR W e e

»

I

EXTRA SIDE GUIDE
Moteral Highmoleculr weight plyothlens.

Colour:
Supply:  3/6 mt. fanghts.

TECHNICAL INFORMATION: ot .

— May be cold bent or calendecnd by means of 1suol systems o using heediog madines code 19037 of 1044,
~ Coalliclent of inecr sxponsion: 2,5-104"C". !
e for contimuous use imain 35'C++70°C.
— Weight.gr. 600/

: 200 mm,

mi,
To e this guido. o $Ox 6 v steet bor should be inserted

N-B;Whmwoihyhmdsa?mmmtbnleﬁbﬂml&wsiﬁmaﬂﬂnm:leflheburto
compensate for Kneor tontraction of the guide rail of low femparatures.

i

cuhg:l FOR EXTRA SIDE GUIDE
Maoterial: polyomide, scraws
‘E:DSISNSI 304,

Consult page &1%or rod design

CLAW"S'FOREX!RASIDE%DE
Material: polyamids, screws
?o%inS/SAISISOd.
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SELECTION GUIDE
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1‘B_| § FEZN
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11/ | o5
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CORNER TRACKS
for chains series 880 TAB - 881 TAB

Material: Ulro Hi S’-Molecular%mglﬂhlyalhylm
o

CONVEYOR!

& |

1o provide smanimum obrosion resistance
ond relioble long term performance.

Note: max. continuous service temperature in air $0°C.
Water chsarption coefficient = 0.

Colour:  black

Supply:  comer tracks ore supplied complele with carry ond
relm pfoles Fixing holes ond side bushings conbe
supplied on request,

Importent: specicl designs can be supplisd occording fo
your drowing.

BN ELON | BRG] PN LGN DD ALDRN Y (G AN P

P = 120 mm P =196 mm
mm&_ &0 ; 130 | 18181 | gyq ; g:
&) eso | 1 [130[ 19183 | gon | 1 [200
EINEE AEIENE
0 i R A T Rl I ES
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« Base da sapata feits em pollamids meduzir as vibraglies e

reforgada
com fibra de vidro e redutores de impacto. cargss dinamicas.
« Pino roscado em ago cerbonn zincado 0u a0
fnox AI8) 304 & roscas conformne tabela.
» Apoic antivibrstéio em bowracha na dutezs 70
shore A optional, resistente a §leo.

ESFERA @& 15 mm
| M L L1 T
0 ” 12 70 mn 40 [
» T “ w | W ™ "
» 14 12 m | W " "
» 7 1@ 108 E 7 100
» ” '] e .| o 1000
- w ® m | ”m 000
| 2| 2| e | " 120
0 n n w | 1w m )
» n ) e m " 1198
» 7 1 17 108 ] 3
» 14 ” ™ g 1 o
» " 1@ e 8 s ~e
» v - -] T ] 108
» ” - w || . 0
» 7 - we | W “h we
» 2 » w |- W 1" )
» n » || e )
» - ] ) 240 ‘| m 1200

Rux Marte, 194 - Jd. Maria Helcnu - Cep $9999-000 - Disdorsa - 5P - Fowe: { 011 ) 713-3304 - Fax: { 011 ) 4454120
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" -o';'a.J‘p "-I-"p-.'_"“?'-_"‘f*_\"'v"" "'-'_':?E _,-_-‘. L TP -
: : Pl ler 1 o L SR T I . A

,,I AT e iy
e UABECOTES -

o Corpo das pecas sho felios em poilamida
: coms e de vidro o s mdadu.uo'plu
¥« Os olhais sho fbricados em Latdo © Ago lnox * g:mmnmm?:aquh
\ AlS! 304 e dimensiies conforms tabeia. 0 syango do distenciador ¢ sua

Ron Marts, 194 - J4, Maris Helens - Cep $9998-900 - Diadeton - SP - Fone: [ 911 )} 7133304 - Fox: { 011 ) 4454130
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C. CALCULOS

Apresentamos neste capitulo anexo, os calculos da poténcia de acionamento da esteira,

para cada trecho, a tens&o na corrente e o calculo do didmetro do eixo motriz.
Assumindo os seguintes valores:

» Comprimento do trecho = 12 metros.
e (Capacidade = 24 tolenadas de material por hora.
¢ Peso por unidade linear do elemento de transporte = 3,5 kg.

¢ Velocidade da correia = 12 metros por minuto.

C.1 Poténcia de Acionamento

A poténcia é dada pela formula do manual de transportadores continuos, Fago, pagina
7.13:

_ L1.£.(0,334Q + 2Wc V)
75

N

Onde, N= poténcia.
L 1= comprimento do trecho.
F = fator de atrito
Q = capacidade (t/h)
Wec = peso por unidade linear do elemento de transporte

V = velocidade da correia em m/s.

N=0,81 HP.
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Como o rendimento do redutor ¢ de 78 %, a poténcia requerida sobe para 1,04 CV.
Considerando ainda perdas no acoplamento ¢ na engrenagem da corrente de 5 %, ¢é

selecionado um motor de 1,5 CV.

N motor= 1,5 CV.

C.2 Tensdes na Corrente

As tensdes na corrente so dadas pela férmula da Fago, pagina 7.16 :

Tc = NI':S + We .H

Onde, T¢ = tensdo da corrente em um ponto determinado. - kgf
N= poténcia do transportador de corrente até o ponto em questdo. - CV
V= velocidade da corrente - m/s
We=peso da corrente - kgf/m

H = elevagéo do transportador. - m.

Te = 300 Kgf.

C.3 Célculo do Diametro do Eixo Motriz

Assumindo os seguintes valores:

Velocidade da esteira = 12 metros / minuto.
Poténcia de acionamento = 0,81 CV.
Rotacdo do eixo = 163,5 rpm.

Tragdio na corrente = 150 Kgf.

Coeficiente de seguranga = 2.
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Com as informagdes iniciais, citadas acima, mais a figura ilustrativa, fornecendo as

distdncias, chegamos aos diagramas de momentos fletores e torgores:

13.9%2 13.879

= M ¢ Kgfmm )

11,010

|i|
/
Ll

M T ¢ Kgfimm D

Assumindo como secdo critica, a se¢fio C, e adotando como material do €ixo o ago SAE

1045, vamos calcular as tensdes:
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1/2

Tmax = —ﬂla%(M2 +717%)

o= ﬂid%\MMz +37?

Considerando as tensdes acima, calculemos diretamente o didmetro minimo do eixo:

1/3

32n
.Sy

7 (M?+T*H"

Chegamos a :

d> 19,3 mm.
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